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Burning off gas released to lower hydrogenation plant reactor 
pressure - uses pressurised gas sepd. after reaction to admix 
combustion air 
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In the hydrogenation of coal or heavy oil 
where expansion gases obtained on pressure release are 
flared and where reaction products, unreacted H 2 and 1-4 
C h ydrocar bon gases leave the reactor and this rhixt. is" 
treated 10 conaense and separate hydrocarbons, the im- 
provement comprises employing the remaining pressurised 
gases from the cold separator to facilitate ingestion of com 
-bustion air into the flare . 

Any excess may be drawn off and added to the gas to be 
flared^7ppt281RHDw g NoO/l) 
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@^Verfahren'zum Betreiben einer Entspannungsgas-Facket 

1 ; Verfahrerf zum Abfackeln der Entspannungsgase aus 
.-Reaktoren . einer Sumpfphase-Hydrierung von Kohle Oder 
'SchwerbVwobei das Reaktionsprodukt die Reaktoren dampf- 
fdrmig zusammen mit nicht abreagiertem Wasserstoff und 
gebtldeten-gasfbrmigen C.-C 4 -Kohienwasserstoffen veriaBt, 
dieser' Strom abgekuhtt wird. wobei Kohlenwasserstoffe aus- 
• kondensieren. und das Kohlenwasserstoff-Kondensat von 
den Gasen in einem Kaitabscheider getrennt wird, bei dem die 
den Kaitabscheider vertassenden. unter Druck stehenden 
. Gase als Treibgasmedium fur aas Ansaugen von Verbren- 
nungsJuft fur "das Abfackeln der Entspannungsgase benutzt 
rf werden. • (33 26 999) 
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Verfahren zun Abfackeln der Ir.tspar.nur.gsgase a us 
Reaktoren eir.er Sumpfphase-Hydrierung von Xchie 
Oder Schwerol, wobei das Reaktionscrodukt die Reak- 
toren dampffornig zusanuner. nit niche abreagiertem • 
Wasserscoff und gebildeten gasf emiger. C 1 -C 4 -Kchler.- 
wasserstoffen verla&t, dieser Strom abgekiihit wird, 
wobei Xohlenwasserstoffe auskondensieren, und das 
Xohienwasserstcff-Kondensat von der. Gas en in eir.er. 
Kaltabscheider getrennt wird, dadurch geker.nzeichr.er; , 
daS die den Kaltabscheider verlassenden, unter Druck 
stehenden C-ase'als Treibgasmediuia fur das Ansaugen 
von Verbrennungsluft filr das Abfackeln der Ir.tspar- 
r.ungsgase ber.utzt werden. 

Verfahren r.ach Anspruch 1, dadurch zekenr.zeichr.e- , 
daa aus dem Kaltabscheider rr.ehr Gas als dem Treit- 
gasbedarf der Fackel entsprechend a'ogezogen wire, 
webei dieses Cberschufigas den Entspar.nur.gs gas er. 
der Hydrier-Reaktcren vcr dem Abfackeln zugegeter. 
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\ .. . Verfahren zum Betreiben einer Entspannungsgas-Fackel 

- Die vorliegende Erfindung betrifft ein Verfahren zum Ab- ' 

V . fackeln der Entspannungsgase aus Reaktoren einer Sumpf- ' 

V : 5 phase-'Kydrierung von 'Kohle oder SchwerSl, wobei * das Reak- - 

tionsprodukt die Reaktoren damp ffQrmig zusammen mit nicht 
'abreagiertera Wasserstoff und gebildete'n gasfSrmigen t\~- 

..; ?; -C^-XohlVnwassersto'f fen verl&flt, dieser Strom abgekiihlt * 
wird, wobei Kohlenwasserstof f e auskondensieren,/und ; das * 
. "* v, -*0- li \ kohlenwasserstof f-Kondensat . von deh Gasen in einem' Xalt- 

. . .. . abscheider getrennt wird. ' ' " : ' ' 

. .Es ist 'bekannt, dauS jbei . yielen Hydri erungen 'die. •Heaktioh ' 
: . '. v/dur*chgehen kann. Es ; treten dabei sehr" starke ;Te^"erat ; ur- , 

•■'2, • steigerungen auf. Die Temp eraturspitzen liegen 'weit : ' Cber 
:■*■-; 1000 °C. Dies wurde sowohl in Fes t bet treaktbren; Vie^iri ■ 

. v \ . ' — der Sump f phase beobachtet. Dies gilt auch' £ei der Kydri'e- - 
rung von Xchle' cder Schwerdien in der Sumpf phase. Die 
' : starke und schnelle Temperatursteigerung wird als Metha- 
* w nisierungsreaktion gedeutet. ..Sie tritt bei Temperatures 
. v';' ,v oberhaib , 500°C auf •-"Die eingangs gehannten 'Sump'fphasen-. ; . 
-Kydrierungeh sind besonders gef^hrdet, da dieVe '-Reak-* 
■*'';': ; tionen 'ricrmalerweise" bei ^70 bis 430°C, . d.h.* kurz uhter- 
.halb der Dur chgehtemperatur durchge f Uhrt werden, V/ehn ' 
die Reaktion durchgeht, "•■"d.h." die Temperatur auf 5C0°C 
' und rnehr anzestiegen" ist, mCssen "der Reaktor bzw. "die 
. Reaktoren und' alle damit verbundenen,' einen7zusarjmer.h£n- 
gender* Druckraum biidenden Apparat e 'schnel'l -entspahnt 
r-* werden, urn die Aniaere vor einem Platzen zu bewahren. 

: 5el den Xohlehydrierwerken, die nach dem Bergius -? i er- ' 
-Verfahren der IG-Farbenindustrie arbeiten, wurde der 
Inhalt der Reaktoren in einem gro&en Encspannungsturr. 
entspannt. Zer T^orm war drucklos und oben offer., Die 
brembaren Gase und DSnpfe wurden am Kopf zusarrj^.en mit 
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"heiSer Flilssigkeit herausgeschleudert . Der Entspannungs - 
turm stand am Ranee der Anlage, damit die heiSe Plussig- 
keit auf das freie ?eld una nicht auf die Anlage herab- 
regnete, Ein solches Vorgehen mag durch die Kriegsbecin- 
gungen aufgezwungen worden sein, heute ist es nicht mehr 
toierierbar. Die Case und DsLmpfe mussen kontroiliert ver- 
brannt werden. Dies geschieht in PacVceln. Die Packeln 
mUssen so ausgeiegt sein, dafi sie den strengen Umweit- 
schutz-Eedingungen genUgen. Alie brennbaren Stoffe mussen 
m3giichst volistandig verbrannt werden und die. Flajnne 
sollte m5giichst nicht leuchtend sein. Dazu muS in der. 
Strom brennbarer Stoffe mfiglicfcst schneii die. Yerbren- 
nungsluft am Packelkopf eingemischt werden. Die Verbren- 
nung muS auch gerS. us charm. durchgefQhrt werden. Eei einer . 
klassischen Fackel geschieht dies durch Druckluf tstrahien 
Oder durch Dampf strahien im Oberschalibereich, die durch 
ihren Impuis vie! Luft aus der Umgebung ansaugen konnen. 
3ei den in der Zukunft zu erwartenden gro£en Hydrier- 



anlagen mit 1 bis 2 . 10 6 jato Xohledurchsaiz in einer 
2C Kydrierstrafie treten bei einer Schne ilentspannur.g kurz- 
fristig Spit.zenwerte von vielen 10 5 m 5 /h brennbarer 
Stoffe auf- Zum Einmischen- ven Luft warsn dafur vieie 
Tonnen Darr.pf oder Druckluf t notwendig, die fur den sehr 
selter.er. Pail einer Schneilent spannung imir.er auf Reserve 
25 gehaiten werden ~u£ten. Wo lite man die , Luf teinnischung ■ 
mit Damp: . vornehmen, ware dafur ein kieir.es Damp fkraf t- 
werk notwendig. Dies ist sicher keir.e wirts chaf t iiche 
LSsung . 

Aufgabe car vorliegender. Erfindung war es daher, ein Ver 
fahren der eingangs genar.-iten Art zu entwickein, die 
notwendige Verbrennungsluf t in die ceim Ent spanner, von 
Kohie- caer Schwercl-Kydrierreaktcren frei werdenden, 
vorwiegenc aus Wasserstoff und Kchlenwas sers tof f en be- 
J ~ stehencen, crucklosen Abgase einzur.ischen. 
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"biese Aufgabe wurde erf indungsgem&£> dadurch geicst, daii 
die den Kaltabscheider verlassenden, vom Kohlenwasser- 
stof f-Kondensat getrennten, aber unter Druck stehender. 
Case al3 Treibmedium fur das Ansaugen von Verbrennungs- 
5 luft fQr das' Abf ackeln der Entspannungsgase benutzt wer- 
- den. 

• Eine vo'rteilhaf te Ausf Uhrungsf orm der Erfindung besteht 
: '-darin, hinter dem Kaltabscheider mehr. Gas ' abzuzieheh und 
•0 zu entspannen als fvlr die Treibstrahlen der 'Pack el not- 
wendig" ist. Dieses OberschuBgas kann in den von Entspan- . 
nungsturm kbmmehden Gasstrom eritspannt werden. Dies hat 
Tden Vorteil, dafi der\EntspaJinungst'urm ent las t^t " wird , • 
.'"riicht" soviei Pltlssigfceit" dainpf ffirrnig liber die FacVei 
.3 ,':gehz und auch die gesamte Anlage schneller' entspannt 
. werden kann. Dieses Verfahren kann vor allem dann. ange- 
; " wandt werden, wenn der gesamte " H6ch.druckte.il eineri zu- 
sasmenhSngenden Druckraum bildet. 

20 . in der Zeichnung wird ein vereinfachtes .Verfahrensschema 
der Kohlehydrierung angegeben. Kohiebrei und das Kydrier- 
gas werden auf den Reaktionsdruck gepresst . 3rei uric Gas 
-"•werden in WSrmetauschern im Gegenstrom zum Reakt ic'nspro- 
"dukt aufgeheizt. Bei *60 bis M80°C erfolgt in den Reak- 
25 " tcren ein Teil'cracken. und Hydrieren. Das Reaktionsprcduk; 
verla2t die Reaktoren danpf f 3nnig zusaxmen * mit dem nicht 
abreagierten Wasserstcff ur.d gebildeten damp f fcrmigen 
'C^-C^-Kchlenwasserstoffen, K 2 S,. NK- 2 usv; Dieser Strom 
wird im' Gegenstrom zum Prischzulauf abgekuhit, wobei 
' Kchlenwasserstoffe auskondensieren, Im Kaltabscheider 
wird das Kondensat vom Gas getrennt. In der nachgeschal-' 
teten KreisgaswSsche werden die in den Reakt ere n gebil- 
deten gasfcrnigen Stoffe ausgeschleus t . Das gereinigte 
Gas wird wieder in den ?roze3 zuruckge ? iihrt . - Warmet au- 
scher, Reaktoren, Kaltabscheider und ?:re isgaswaschen oil- 
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r den einen zusammenhangenden Druckraum. Wenn die Tenpera- 
tur in einem Reaktor 500°C aberschreitet , " ef friet ein Ent- 
spannungsventil 1« Der Inhalt des Reaktors wird in den 
Entspanr.ungsturm expandiert. Gase una DSmpfe gehen uber 
5 Kopf zur Packel, um dort kontrolliert verbrannt zu wer- 
. den. Gleichzeitig Sffnet ein Entspannungsventil 2 and 
kaltes Gas aus dein Kaltabscheider strSmt zu den Treibgas- 
diisen der Fackel. Der Druck vor den Treibgasdiisen wird 
auf etwa 2 bar begrenzt, so dafi die Strahlgeschwindigkeit 
10 im Unterschallbereich liegt und keine L£rmbel£stigung 
auftritt. Um den Inhalt des Kochdruckkreises schneller 
entspannen zu konnen, kann gleichzeitig Uber ein ' Ventil 3 
Gas aus dem Kaltabscheider zusStzlich in die ?ackel ent- 
spannt werden. 

Bei einer geplanten Abstellung der Anlage rait Entspannung 
des Hcchdruckkreises kann genauso vorgegangen werden. 

Das erf indungsgemSAe Verfahren dient insbesondere fur 
20 eine Xohlehydrierung nach dem 3ergius-?ier-Verf ahren. Bei 
'einer Schwerolhydrierung nach Bergius-?ier ist das Ver- 
fahren im Prinzi? ebenfails anwer.dbar. In vielen "alien 
kann jedcch die KreisgaswSsche ent fallen. Dies Sndert 
aber nichts an der. erf incungsgemSAen Verfahren sum' He- 
25 ben der Fackel. 

Zeichr. 
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